TALLERES DE NIVELACION QUIMICA 10°

DESARROLLO DE COMPETENCIAS
TALLER N° 1- PROPIEDADES DE LA MATERIA

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1Y 2 DE ACUERDO CON EL
SIGUIENTE ENUNCIADO.

La densidad de una sustancia indica la relacion entre su masa y la
unidad de volumen, segun la expresion D = m/v. La densidad de 10
gramos de agua es de 1 g/ml a 4°C. Al disminuir la temperatura
hasta congelarla (hielo), su densidad cambia a 0.9 g/ml.

1. La diferencia de densidades entre el agua sélida y liquida se debe
a que en el proceso de congelacion del agua.

A.  Disminuye el volumen sin variar la masa.

B.  Aumenta la masay el volumen.

C.  Aumenta el volumen sin variar la masa.

D.  Disminuye la masay el volumen.

2. La siguiente tabla describe las densidades para cuatro sustancia
liquidas a 0°C.

SUSTANCIA X T z Q
DENSIDAD 12 0.7 099 [087
(g/mi)

Se introduce un cubo de hielo en 100 ml de cada una de estas
sustancias. Antes de que se derrita el hielo, éste permanecera en la
superficie de los liquidos.

A XyT
B. XyQ
C. Qyz
D. XyZ

3. El peso de una sustancia depende del lugar donde se halla situada
(P =mg). Si un cuerpo de masa m se halla en un lugar donde la
gravedad se reduce una cuarta parte, podemos afirmar que su peso:

A.  Novaria.

B.  Sereduce una cuarta parte.

C.  Seduplico.

D.  Aumenta una cuarta parte.

4. si a un recipiente que contiene 100 ml de agua se le adiciona una
piedra irregular y se observa que el nivel del agua aumenta 5 ml,
podemos afirmar que:

A.  Lamasa de la piedra cambia.

B.  Elvolumen del agua es de 105 cm?

C. Laformade la piedra cambia.

D.  Elvolumen de la piedra es de 5 cm?

5. Cuando ponemos un poco de agua en la nevera, el agua se
congela solidificandose, pero el hielo resultante sigue siendo agua y
bastara calentarlo para que se funda, volviendo a su estado primitivo
(liquido). Teniendo en cuenta el fenémeno expuesto podemos afirmar
que:
A.  El agua ha sufrido un cambio de estado pasando de
vaporizacion a ebullicion
B. La situacién planteada corresponde a un fenémeno
fisico, ya que el agua conserva sus propiedades durante
el proceso
C. La situaciéon planteada corresponde a un fenémeno
quimico, ya que el agua sufre transformaciones
irreversibles durante el proceso.
D. Elagua ha sufrido un cambio de estado pasando de gas
a solido

6. En un sitio donde la humedad en el aire es alta, se adiciona agua a
un vaso y posteriormente hielo, se puede afirmar que en este vaso,
el agua se encuentra en estado.

A.  Liquido y solido

B.  Liquido

C.  Sdlido, gaseoso y liquido
D.  Sdlido

7. Una de las formas para determinar el volumen de un sélido, es un
sumergiéndolo en una bureta o recipiente graduado que contenga
agua, como se observa en la figura. De acuerdo con esto, se puede
plantear la siguiente hipétesis:

Cambio
o 40 de nivel
30 30
R 20
10 10 s
PO | ssie
[ 0
Nivel antes de sumergir ’
el sélido

El volumen de agua no se altera al introducir el sélido.

El volumen del sélido experimenta un cambio

El sélido modifica la estructura quimica del liquido.

Al introducir el objeto ocurre un desplazamiento del agua igual
al del volumen del sélido

oo w>

8. En la fabricacion del hielo ocurren cambios

A.  Fisicos porque ocurren cambios fisico-quimicos del agua.
B.  Quimicos porque cambia la composicion del agua.

C.  Quimicos porque la composicidn del agua no varia.

D.  Fisicos porque la composicién del agua no varia

9. Dentro de un recipiente cerrado se encuentran contenidas
muestras de aire (A) , agua (O) y suelo (D), como se ilustra en la
figura: De este recipiente se puede afirmar que contiene una mezcla
cuyos componentes son:

A.  El aguay el suelo porque se encuentran en forma de barro,
mientras que el aire no se mezcla con ellos.

B.  El aire y el agua porque se encuentran en diferentes estados
formando una mezcla homogénea

C. El aire, el agua y el suelo, ya que se encuentran en tres
estados diferentes formando una mezcla heterogénea

D. Elaire y el suelo porque se encuentran en diferentes estados
formando una mezcla heterogénea.

10. Jaime piensa que el punto de ebullicién del agua es el mismo
para diferentes cantidades de agua que se encuentran a gran
presion. Para constatar su idea Jaime puede mantener constante la
presion y hacer ebullir.

A.  lguales volumenes de agua

B.  Doslitros de agua

C.  Treslitros de agua

D. Diferentes volumenes de agua

11. Se denominan sustancias a porciones concretas de materia con
propiedades particulares especificas, una propiedad cualitativa del
0ro es:

A.  Elpeso

B.  Elolor

C. Lamasa

D.  Elpunto de fusién
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12. Saturno es un planeta de mayor masa que a tierra. Si un hombre
que pesa 70 kilogramos fuerza en la tierra se pesara en Saturno, su
peso seria.

A.  lgual a su peso en la Tierra

B.  Mayor que su peso en la Tierra
C.  Eldoble de su peso en la Tierra
D.  Menor que su peso en la Tierra

RESPONDA LAS PREGUNTAS 13 Y 14 DE ACUERDO CON EL
SIGUIENTE ENUNCIADO.

Cuando una caja metalica herméticamente cerrada se introduce en
una probeta con 100ml de agua, hay un desplazamiento de 15ml de
agua como se observe en la situacion 1

——

SITUACION 1

g - 100m m

Luego que la caja es retirada de la probeta, se introduce nuevamente
dentro de ella una bola metdlica y nuevamente es cerrada
herméticamente e introducida en el recipiente con agua (situacion 2)

SITUACION 2

-+ 115mi

13. De acuerdo con esto, es de esperar que el agua desplazada en la
situacion 2 sea

A.  Mayor que en la situacién 1

B. Igual que en la situacion 1

C.  Menor que en la situacion 1

D.  Eldoble de la situacion 1

14. Si la caja con la esfera adentro se introduce en un recipiente con
200ml de agua, es de esperar que se desplace

Igual cantidad de agua que en la situacion 1

El doble del volumen de agua desplazada en la situacion 1

La mitad del volumen de agua desplazada en la situacion1
Cuatro veces el volumen de agua desplazada en la situacién 1

Cow>

15. Se determind el punto de ebullicién de la sustancia (X) para
reportar el dato obtenido, debe especificarse

A.  Masa(X)

B.  Presion atmosférica
C.  Densidad de (x)

D.  Volumen de (x)

16. A un vaso de precipitados que contenian 15 ml de agua pura, se
le adicionaron 30 ml del mismo compuesto. Se puede decir que varia

la densidad del agua

el punto de ebullicion del agua

la cantidad de moléculas de agua
el punto de congelacién

CoOow>

17. En un recipiente que contiene agua hasta su tercera parte, se han
agregado cuatro objetos que se ubican de acuerdo a la grafica.

1

Cuando el agua se le agrega sal de cocina, el objeto 3 alcanza la

superficie del liquido de igual forma que el objeto 2. de esta situacion

se puede concluir que

A.  Ladensidad de la solucidn es mayor que la del solvente puro

B.  El cuerpo 3 se hace muy liviano al adicionar la sal al agua del
recipiente

C.  El cambio de la densidad provocado por la sal en el agua
produce una solucién que modifica la densidad de los cuerpos
que estan en contacto con ella.

D. Ladensidad de los cuerpos 1,2 y 4 permanecen igual

RESPONDA LAS PREGUNTAS 18,19 Y 20 DE ACUERDO CON
LA SGTE GRAFICA

4
Gasensﬂ

Solidificacion Condensacian

Sublimacién inversa

18. En el paso 5 ha ocurrido una
A.  Licuefaccion

B.  Pérdida de energia

C.  Sublimacion regresiva

D.  Ganancia de energia

19. El paso 1 se conoce como

A.  Ebullicion

B.  Solidificacion
C.  Fusion

D.  Sublimacién

20. En el paso 6 ocurrié un cambio

A.  Fisico

B.  Quimico
C.  Nuclear
D.  Atédmico

21. El yacimiento de petréleo se encuentra en equilibrio con una fase
gaseosa conocida como gas natural. El sistema gas natural -
petréleo conforma una mezcla

A. De dos compuestos
B. Azeotropica

C. De dos elementos
D. Heterogénea
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 22 Y 23 DE ACUERDO CON EL
SIGUIENTE ENUNCIADO.

La figura muestra una comparacion entre las escalas de temperatura
centigrada y Fahrenheit.

Escala Centigrada Escala Fahrenheit

100°C 212°F
~ -
5100°C =25180°F
o°c — — 32°F
o°F

-40°C — -~ - — -40°F
¢ £i = cambio

22. De la figura se puede concluir que

A. 40°C es igual que 40°F

B. un cambio de temperatura de 1°C es equivalente a un cambio
de temperatura de 1,8°F

C. 0°Cesigual que 0°F

D. un cambio de temperatura de 1°F es equivalente a un cambio de
temperatura de 1,8°C

23. El punto normal de ebullicion del agua es 100°C y el punto
normal de fusion del agua es 0°C. Se puede afirmar que en la escala
Fahrenheit estos mismos puntos para el agua son

A. 180°F y 32°F
B. 212°F y 32°F

C. 0°Fy212°F
D. 180°F y 100°F

24. En una clase se hace una discusion sobre las propiedades de los
liquidos.
e Juan argumenta que los liquidos se pueden comprimir
. Pablo dice que los liquidos tienen volumen y forma
definida
e  Carolina afirma que presentan volumen definido y
adoptan la forma del recipiente que los contiene
e Losliquidos no pueden difundirse, afirma Isabel.

Para sustentar la hipétesis planteada por Carolina debemos hacer el
siguiente experimento:

A.  tomar un recipiente con agua, agregarle azicar y meterlo
en el congelador

B.  depositar el contenido de una botella de vino en copas
que tengan diferente forma

C. inyectar aceite en un piston y hacer presion sobre él

D.  tomaragua, hervirla y recoger el vapor en una bomba

25. El almacenamiento del carbono en los depdsitos fosiles supone
en la practica una disminucion de los niveles atmosféricos de diéxido
de carbono. Si éstos depositos se liberan, como se viene haciendo
desde hace mucho tiempo con el uso del carbén y mas
recientemente, con el petréleo y el gas natural, el ciclo se desplaza
hacia un nuevo equilibrio en el que la cantidad de CO2 atmosférico es
mayor; mas aun, si las posibilidades de reciclado natural del mismo
se reducen al disminuir los bosques y la vegetacion en general.
Uno de los procesos que contribuye a la liberacién de CO2
proveniente de los depositos fosiles es la

A.  combustién C. fotosintesis

B.  respiracién D. descomposicién

TALLERES DE NIVELACION QUIMICA 10°

26. El punto de ebullicién es la temperatura a la cual se alcanza el
equilibrio entre la presion de vapor del liquido y la presion
atmosférica. La grafica que mejor representa el comportamiento de la
temperatura (T) con respecto al tiempo (t) para el agua cuando adn
se sigue calentando, una vez ha alcanzado su punto de ebullicién,
tanto en Bogota como en Cartagena, es

A. B.
TA Bogotd A

/ Cartagena [ Bogota

/ Cartagena

—>t - t

TA C. ‘[ D. Cartagena

Cartagena / Bogota
Bogota /

— > t — > t

TALLER N° 2. DENSIDAD

Densidad: Es la cantidad de masa contenida en la unidad de
volumen de un cuerpo. Es la relacion de masa a volumen, es decir,
masa dividida por volumen. Generalmente se expresa en griml o
gr/cc, para solidos y liquidos y para los gases en gr/L.

m
Suférmulaes D=

\

27. Si Una varilla metalica de masa 10 gr se sumerge completamente
en 8 ml de agua dentro de una probeta graduada. El nivel del agua
se eleva hasta 10 ml. Cual es la densidad del metal que forma la
varilla?

a.1gr/ml

b. 2 gr/ml

c. 4 gr/ml

d. 5 gr/ml

Responda las preguntas 2,3,4 y 5 de acuerdo con el siguiente
enunciado.

28. En la tabla se muestran los valores de densidad de cuatro
liquidos inmiscibles a 20°C y 1 atm de presion

LIQUIDO DENSIDAD (grlcm?)
M 25
P 0,9
Q 13
R 03

El liquido de mayor densidad es

Oow>
O=ZX10T
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29. En la tabla anterior se muestran los valores de densidad de
cuatro liquidos inmiscibles a 20°C y 1 atm de presion.

Si en otro recipiente se introduce 1 cm®de M, 2 cm3de P, 3 cm3de Q
y 4 cm3 de R, es muy probable que los liquidos queden distribuidos
como se indica en:

30. Sise tiene 1 gramo de cada sustancia (M,P,Q,R), el liquido que
ocupa mayor volumen seria:
a. P

ao o
=0

31. Dos bloques T y U de distintas sustancias tienen un volumen de
50 cm? cada uno. El bloque T tiene una masa de 100g, el bloque U
tiene una masa 25g. Se tiene un recipiente con un liquido cuya
densidad es 1g/cm?, las sustancias T y U son insolubles en el liquido
y no reaccionan con éste. Al introducir los bloques T y U en el liquido,
es muy probable que

A. T flote y U se hunda

B. T se hunda y U flote

C.TyUfloten

D. Ty U se hundan

32. En el recipiente 1 se tienen X gramos de la sustancia P y en el
recipiente 2 se tiene igual cantidad de gramos de Q.

Si se sabe que la densidad de P es la mitad de Q, se puede afirmar
que el volumen de

A.Qesdoble de P

B. P es doble de Q

C.PyQson iguales

D. P es la cuarta parte1

33. Dos sustancias R y S tienen el mismo volumen, la masa de R es
el doble de la masa S De la densidad de R con respecto a S se

puede afirmar que es
A.  lacuarta parte
B. eldoble

C. igual

D. lamitad

34. Cuando el agua pasa de estado liquido a solido su volumen
aumenta. De acuerdo con esto es valido afirmar que

A.  lamasa del agua aumenta

B.  ladensidad disminuye

C. lamasa del agua disminuye

D. ladensidad aumenta

35. Un recipiente tiene la siguiente etiqueta
PENTANO 1 LITRO
Densidad = 0.63 g/ml
p. ebullicién = 36°C
p. fusién = -130°C
soluble en disolventes organicos

Los datos que sirven para determinar la masa del liquido en ese
recipiente son

A.  lasolubilidad y punto de fusion

B.  elvolumeny el punto de ebullicion

C. ladensidady el volumen

D.  elvolumen y la solubilidad

36. Se vierten en el embudo de decantacion 4 ml de Tolueno, 3 ml de
Formamida, 2 ml de Diclorometano y 1 ml de Cloroformo. Las
densidades de estos liquidos se muestran en la siguiente tabla:

Liquido Densidad g/ml
Cloroformo 1,486
Diclorometano 1,325
Formamida 1,134
Tolueno 0,867

ji E~\
7)— Embudo

/' de decantacion

Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del embudo se
obtiene primero
A. tolueno

B. diclorometano

C. formamida
D. cloroformo

CONTESTE LAS PREGUNTAS 37 A 39 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE GRAFICA

(Sustanclas Demldﬂ
O g Esfera 1,5 glem3
Esfer E Q Q 0,86 g/ml
8 P P 1 g/ml
Q R R 13,6 g/mi

37. Al dejar caer la esfera en la probeta, lo mas probable es que:

A. Flote sobre la superficie de Q por ser esférica.
B. Quede en el fondo, por se un sdlido.

C. Flote sobre P por tener menos volumen

D. Quede suspendida sobre R por su densidad.

38. Si se pasa el contenido de la probeta a otra, es probable que:
A Q, Py R formen una solucién.

B.  Qquede enelfondo, luego P yenla superficie R.

C. Py Q se solubilicen y R quede en el fondo

D. P, Q y R permanezcan iguales.

39. Cuando el agua se congela, densidad disminuye
Aaroximadamente de 1 g/mla 0.91 g/ml.
Al formarse el hielo es valido afirmar que.

A.la masa y el volumen del agua disminuyen

B. la masa del agua disminuye y su volumen aumenta

C. el volumen del agua aumenta y su masa permanece constante
D. el volumen del agua permanece constante y su masa aumenta
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40. Para obtener por separado Q, P y R el montaje experimental mas RESPONDA LAS PREGUNTAS 43 A 44 DE ACUERDO CON LA
adecuado es: SIGUIENTE INFORMACION.
La siguiente tabla muestra algunas propiedades de ciertos

A 4 MR B componentes del petréleo a 1 atm. de presién y 25° C.
Maila
A Tripode Sustancia Densidad Punto de Masa molar
~—==— Mechero (g/mL) ebullicion (°C) (g/mol)
@ Embudo M 1,00 1000 180
decantacion Solvente
P 0,70 1257 114,0
& Selte Q 087 1405 132,3
e R 0,50 42,1 440
Centrifuga
41, La siguiente tabla muestra los valores de densidad de tres 43.  De acuerdo con los datos de la tabla, es valido afirmar que
sustancias. a temperatura ambiente
Sustancias Densidad a 25°C (gr/ml) . -
Tolueno 0,87 A. La sustancg R es un liquido y P es un gas.
Acido acrilico 1,06 B. Las sustancias M y P son gases.
Agua 0,99 C. La sustancia P es un liquido y R es un gas.
D. Las sustancias Q y R son liquidos

En cuatro recipientes se colocan volimenes diferentes de cada

liquido como se muestra en el dibujo. 44. Un recipiente cerrado herméticamente contiene una mezcla de

proporciones iguales de las sustancias M, P, Q y R. De acuerdo con
lo anterior, el dibujo que representa la distribucién méas probable de

1ml de 2ml de 1ml de 2ml de las cuatro sustancias en el recipiente es
tolueno agua acido tolueno
acrilico

De acuerdo con lo ilustrado es valido afirmar que
A.  elrecipiente IV es el que contiene menor masa
B. los recipientes Il y IV contienen igual masa
C. el recipiente lll es el que contiene mayor masa
D. elrecipiente lll contiene mayor masa que el recipiente |.

42. los picndmetros se emplean en el laboratorio para la
determinacion precisa de densidades. Se realizd un experimento
para calcular la densidad de una solucién desconocida. Los
resultados se muestran en la siguiente tabla:

45. Dos bloques Ty U de distintas sustancias tienen un volumen de
50 cm? cada uno. El bloque T tiene una masa de 25g, el bloque U
Picnometro vacio 15,8000 gr tiene una masa 100g. Se tiene un recipiente con un liquido cuya
densidad es 1g/cm?, las sustancias Ty U son insolubles en el liquido
y no reaccionan con éste. Al introducir los bloques T y U en el liquido,

Picnémetro lleno 40,0000 gr es muy probable que
A. T flote y U se hunda
Capacidad del picnémetro 10,0000 ml B. T se hunda y U flote
C.TyU floten
D. Ty U se hundan
De acuerdo con la informacién de la tabla se puede obtener la TALLER N° 3 - PRESION DE VAPOR
densidad de la solucién cuando se

A.  suma el peso del picnémetro vacio con el peso del RESPONDA LAS PREGUNTAS 46 A 48 DE ACUERDO CON LA
picnémetro lleno y se divide entre el volumen del SIGUIENTE INFORMACION
picnémetro.

B.  resta el peso del picnémetro vacio al peso del La presién de vapor de una sustancia se define como la presion que
picnémetro lleno y se divide entre el volumen del ejerce el gas de esa sustancia cuando se encuentra en equilibrio con
picnémetro la fase liquida o sélida

C.  divide el peso del picnémetro lleno entre el volumen del La siguiente grafica ilustra la presién de vapor de 4 liquidos a
picnémetro. diferentes temperaturas

D. resta el peso del picnometro lleno al peso del picnémetro
vacio y se divide entre el volumen del picnémetro.
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—S—1— T lemperatura

20 0 20 406080100  (°C)

46. Del grafico puede afirmarse que el liquido con
mayor tendencia a evaporarse es el

A. Eter dietilico

B. Cloroformo

C. Agua

D. Tetracloruro de carbono

47. A una temperatura de 40°C y una presion de 400
mm Hg, puede afirmarse que el

A. Eter dietilico y el cloroformo se encuentran en estado liquido
B. Cloroformo se encuentra en estado gaseoso.
C. Tetracloruro de carbono y el agua se encuentran en
estado gaseoso
D. Eter dietilico se encuentra en estado liquido

48. Teniendo en cuenta que el punto de ebullicién es la temperatura
a la cual la presion de vapor de un liquido es igual a la presion
externa, puede afirmarse que a una presion atmosférica de 600 mm
Hg, la sustancia con mayor temperatura de ebullicién es el

A. Eter dietilico

B. Cloroformo

C. Tetracloruro de Carbono
D. Agua

RESPONDA LAS PREGUNTAS 49 A 51 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION.
Se tienen 4 recipientes que contienen los compuestos liquidos W, X,
Y, Z respectivamente y se dispone de 3 tapones.

- - r o
Pl Rl Y -

Recipiente 1 Recipiente 2 Recipiente 3 Recipiente 4

(WA

tapones

49. En la grafica se muestra la variacion de la presion de vapor en
00

funcion de la temperatura.
P (mm Hgd g i
/ / 7
250
200-;7 -
150F
110101

00+

S50+

S00+

450
4001
FIS07T

5101520 25 303540 45505560 BS

T ()

Los cuatro liquidos se mantienen a 460 mm de Hg y 25°C para que

los liquidos mas volatiles no se evaporen, se sellan los recipientes.

A.2,34 C.1,34

B.1,2,4 D.1,2,3

50. Para que los compuestos W,X,Z se encuentren en fase gaseosa
a 250mm de Hg, la temperatura minima requerida debe ser igual a
A 20°C C.50°C

B. 27°C D.23°C

51. De acuerdo con la grafica es correcto concluir que
a
A.  cualquier presion. W es el liquido mas volatil
B. 300 mmde Hg, Xy Y son igualmente volatil
C.  presiones menores de 250 mm de Hg Y es el mas volatil.
D. 200 mmde Hg Z es el liquido mas volatil

52. A 450 mm de Hg de presion externa, las sustancias
W, X, Y hierven respectivamente a

A 25°C30°C40°C
B.  25°C50°C50°C
C. 30°C60°C50°C
D. 50°C25°C30°C

53. A temperatura constante y a 1 atmdsfera de presion, un
recipiente cerrado y de volumen variable, contiene una mezcla de un
solvente liquido y un gas parcialmente miscible en él, tal como lo
muestra el dibujo

P = 1 atmésfera
Molécuiasdegas

Solvente tiquido con
presion de vapor
despreciable

Si se aumenta la presion, es muy probable que la concentracion del
gasen la fase

A.  liquida aumente

B.  liquida permanezca constante

C. gaseosa aumente

D. gaseosa permanezca constante
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CONTESTE LAS PREGUNTAS 54 A 56 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION.

La presion de vapor es la fuerza que ejerce el gas en equilibrio sobre
la superficie del mismo liquido.
Cuatro recipientes cerrados contienen liquidos diferentes como se

Eler Solucicn Ausoss
Aml Cloruro sodio 20 mL

En un experimento se destapan los cuatro recipientes durante
determinado tiempo y luego se tapan nuevamente

54. Al finalizar el experimento el recipiente donde
Ha quedado menos liquido es el que contiene

A. agua

B. éter

C. alcohol

D. solucion cloruro de sodio

55. Después de que se tapan los frascos se deja
Que se equilibre la presion de vapor en cada uno.
La presién de vapor final de cada uno con respecto

Ala inicial sera
A.  igual para los cuatro liquidos
B.  menor para los cuatro liquidos
C.  mayor para el éter y menor para los otros tres liquidos
D. igual para el aguay el éter y menor para el alcohol y la

solucion de cloruro de sodio

56. Si se repite el experimento a una temperatura
Mayor es probable que la presion de vapor en cada liquido sea
mayor en todos los liquidos, porque estos se evaporan
mas rapido
B.  menor en todos los liquidos, porque la temperatura no
influye en la presion de vapor
C.  mayor en el éter y agua, porque son los liquidos menos
volatiles
D.  menor en la solucion de cloruro de sodio y el alcohol,
porque son los liquidos menos volatiles

57. La figura muestra una disminucién en la presién de vapor de
solvente, cuando se agrega soluto, en condiciones estandar (25°C y
1 atm de presion).

[© Schenie| @ Scute |

Teniendo en cuenta que el punto de ebullicién es

La temperatura a la que la presién de vapor de un

liquido se iguala a la presién atmosférica ejercida sobre éste, se
puede concluir de la figura que el punto de ebullicion

A.  no varia en los dos casos, porque estan en las mismas
condiciones ambientales

B.  es mayoren 1, porque la presion de vapor es mayor que
en?2

C.  esmayor en 2, porque la presion de vapor es mayor que
en1

D.  es mayor en 2, porque la presidn de vapor es menor que
enl

RESPONDA LAS PREGUNTAS 58 Y 59 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

La tabla muestra las temperaturas de ebullicion de cuatro sustancias
liquidas a 1 atmésfera de presion.

Liquido Punto de Ebullicion (°C)
Agua 100
Eter etilico 34,5
Metanol 65
Benceno 81

58. De acuerdo con la informacion de la tabla, es correcto afirmar
que a 25°C el liquido con mayor presion de vapor es el

A. agua B. éter etilico
C. metanol D. benceno

59. De acuerdo con la informacion de la tabla, es correcto afirmar
que a 70°C, las sustancias que permanecen en estado liquido son

A. metanol y agua
C. benceno y agua

B. benceno y éter etilico
D. metanol y éter etilico

TALLER N° 4 - VISCOSIDAD

RESPONDA LAS PREGUNTAS 60 A 64 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse sobre ora
parte del mismo fluido se denomina viscosidad. En la mayoria de los
liquidos, la viscosidad es inversa a la temperatura.

Se tienen volumenes iguales de cuatro liquidos, cada uno en una
bureta. Cuando se abren simultaneamente las llaves de las buretas,
los liquidos comienzan a gotear como se indica en el dibujo .

Liguido Licuicio Liguico Liguicio
p Q F: =
Llsve Llswe Llave Girdl  Llave G2

I I
i i b i

Resultados de este experimento se muestran en la siguiente tabla.

Liquidos Gotas por Minuto
15°C 25°C

P 21 33

Q 8 19

R 14 24

S 3 6

60. De acuerdo con la informacion anterior es correcto afirmar que el
liquido de mayor viscosidad es

A S B. R C. Q D. P

61. La lista de los liquidos ordenados de mayor a menor viscosidad
es

A. QSPR
B. RPSQ

C.SQRP
D.P.QRS
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62. Al calentar desde 15° hasta 30° es de esperar que la viscosidad
del liquido R

A.  permanezca igual
B.  disminuya

C. se duplique
D. se triplique

63. Al bajar la temperatura desde 30°C hasta 15°C es de esperar que
la viscosidad del liquido R

A. permanezca igual
B. se duplique
C. disminuya
D. se triplique

64. De acuerdo con la informacién anterior es correcto afirmar que el
liquido de menor viscosidad es

A.S C.R
B.Q D.P

RESPONDA LAS PREGUNTAS 65 Y 66 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION.

Un estudiante realiz6 un experimento de laboratorio con diferentes
sustancias determinando el tiempo en que tarda una esfera de acero
en llegar al fondo de cada recipiente. Los datos obtenidos se
presentan en la siguiente tabla.

Sustancia Tiempo (s)
N 3
P 45
Q 15
R 28

65. Teniendo en cuenta que la viscosidad es la resistencia que tiene
un fluido a desplazarse, el liquido de mayor viscosidad es

AN C.Q

B.R D. P

66. Teniendo en cuenta que la viscosidad es la resistencia que tiene
un fluido a desplazarse, el liquido de menor viscosidad es

AN C.Q

B.R D. P

67. Con las sustancias R y P se realiza el experimento anterior a
diferentes temperaturas y se registra el tiempo que tarda la esfera en
llegar al fondo del recipiente. Los resultados se muestran en la
siguiente tabla

50"

0

E 30“\\‘ o .

F27 "Ny " © o—g—o—0—0P
107 ¢~6 o ¢9-0-eR

L T L 1 | T T T L

25 30 35 40 45 50 55 60 65
Temperatura (°C)

Es correcto afirmar que la viscosidad
A.  permanece constante al aumentar la temperatura
B.  disminuye al aumentar la temperatura
C.  aumenta al aumentar la temperatura
D.  disminuye al disminuir la temperatura

68. De acuerdo a la grafica anterior podemos argumentar que

a. laviscosidad es directamente proporcional al tiempo

b.  laviscosidad es inversamente proporcional al tiempo

c. laviscosidad es inversamente proporcional a la
temperatura

d.  latemperatura no influye en la viscosidad de una
sustancia.

DESARROLLO DE COMPETENCIAS
TALLER N° 5. CAMBIOS DE ESTADO

69. Los estados fisicos de la materia son una caracteristica que
depende generalmente de las condiciones de
A.  temperaturay presion

B.  masay volumen
C.  volumen y presion
D.  presiony concentracion

70. A un vaso de precipitados que contenian 15 ml de agua pura, se
le adicionaron 30 ml del mismo compuesto. Se puede decir que varia
A. ladensidad del agua
B. el punto de ebullicion del agua
C. lacantidad de moléculas de agua
D. el punto de congelacion

71. Jaime piensa que el punto de ebullicion del agua es el mismo
para diferentes cantidades de agua que se encuentran a igual
presién. Para contrastar su idea Jaime puede mantener constante la
presion atmosférica y hacer ebullir

A.  iguales volimenes de agua

B.  2litros de agua

C.  3litros de agua

D. Diferentes volimenes de agua

72. Para que un liquido a presién constante pase del estado liquido al
estado solidé se debe disminuir
A.  elvolumen
B. lamasa

C. la concentracién
D.la temperatura

CONTESTE LAS PREGUNTAS 73 Y 74 DE ACUERDO CON
LA SIGUIENTE INFORMACION
En la grafica se presenta el diagrama de fases de una

sustancia
P(atm)lf.
; ( ¢ ) liquido
- \E (v) vapor
Cp"’\'p ¢
g (s): sdlido

73. El punto triple de una sustancia, es aquel en el cual coexisten tres
fases. De acuerdo con el diagrama el nimero de puntos triples de las
sustancia X es

A 0 C.2

B. 3 D.1
74. El nimero de estados solidos cristalinos que tiene la sustancia X
es

A 0 C.1

B. 3 D.2

RESPONDA LAS PREGUNTAS 75Y 76 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION
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Se colocan en un tubo de ensayo 0.5 g de almidén puro, luego se
calienta directamente a la llama, como se ilustra en la figura. En la
siguiente tabla se resume la experiencia.

INICIAL FINAL
VAPORES
COLOR BLANCO RESIDUO NEGRO
(CeH100s)n Didxido
COMPO- n= cadenas de carbono De agua
SICION maltosa carbono
solido solido gas liquido
ESTADO
0.5 er de almiddn
) Vapores

ﬂ’ Gotas de agua
h‘ Residuo negro

75. Se analiza el residuo negro obtenido de la combustion del
almidon y se determina que es carbono, por lo cual, es valido afirmar
que en el almidén ocurre un cambio

A.  quimico porque hay un cambio de estado

B. Fisico porque no s altera la composicion del almidon

C. quimico porque cambia la composicion del almidén

D. Fisico porque hay un cambio de color

76. Del almidon puede decirse que es

A. una mezcla de los elementos carbono, hidrogeno y oxigeno

B. un compuesto formado por carbono, hidrogeno y oxigeno

C. unelemento que puede descomponerse en carbono, hidrogeno

y oxigeno

D. un compuesto formado por la mezcla de los elementos agua,
carbono y didxido de carbono

77. En la siguiente tabla se muestran algunas propiedades fisicas de
los compuestos U,V y W.

Temperatura Temperatura Temperatura
Compuesto | de fusion (°C) de ebullicién de descomposicién
Q) Q)
No se descompone
U 10 110 a temperaturas
mayores de 110
\ 90 250
No se descompone
W 300 800 a temperaturas
mayores de 800

A 25°C y 1 atm. de presion, se mezclan en un recipiente abierto los
compuestos U,V y W. Si estos compuestos son insolubles y no
reaccionan entre si, es muy probable que al aumentar la temperatura
hasta 280°C, el recipiente contenga

A

B.

C.

los compuestos U y V en estado liquido y el compuesto
W en estado sélido.

El compuesto V en estado liquido y el compuesto W en
estado solido

El compuesto U en estado liquido, el compuesto W en
estado solido y los productos de la descomposicion de V.

D.  Elcompuesto W en estado sélido y los productos de la
descomposicion de V.

78. Un vaso de precipitado contiene agua a una temperatura de
70°C, si se le agrega una gota de tinta negra, el agua al poco tiempo
adquirira una coloracion oscura. Esto probablemente se debe a que
las:

A . moléculas de tinta colorean a cada una de las moléculas

de agua.

B. particulas de tinta se distribuyen entre las de agua.

C. moléculas de agua se transforman en tinta.

D. particulas de tinta se introducen dentro de las

moléculas de agua.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 79 Y 80 DE ACUERDO CON EL
SIGUIENTE DIAGRAMA
La grafica siguiente muestra el diagrama de fases para el CO».
Punto critico
Presion (atm)
A

73

sOLIDO

5,11

!
A
!
I
i
]

v

782 566
TEMPERATURA (°C)

=311

79. De acuerdo con la gréfica anterior, es correcto afirmar que en el
punto A coexiste un equilibrio
a. Liquido-s6lido

b. Gas-liquido

c. Gas-sdlido
d. De las tres fases

80. Siguiendo el curso de la linea OP en el diagrama, es posible
afirmar que ocurre una

a. Condensacion a temperatura y presion constantes

b. Evaporacion con el incremento de la presion y a temperatura
constante.

c. Fusion a presion constante con un aumento de la temperatura.
d. Sublimacién a presién constante con un aumento de la
temperatura.

81. La tabla siguiente muestra algunas propiedades del oro y del
diamante a 25°C y 1 atm de presion.

Material Propiedades
Oro Punto de fusién 1064°C
Punto de ebullicion 2970°C
Combuste a 800°C produciendo CO:
Diamante

Es el material mas duro de la
Naturaleza

Un joyero requiere reparar un anillo de oro con diamantes, para lo
cual somete la joya a una temperatura de 950°C. Durante el proceso
el anillo puede deteriorarse porque
a.  Elorodel anillo se funde a la temperatura a la que se
realiza el proceso.
b.  Eldiamante no es resistente a la temperatura y se
quiebra.
c.  Eloroy el diamante se mezclan formando una aleacion.
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d.  Eldiamante puede quemarse en presencia del oxigeno
del aire.

82. Se aumenta la temperatura a una muestra de n-decanol. La
grafica describe el proceso en funcion del tiempo a una atmésfera de
presion
T
300 "
R e D e
200
150
100
50

gy et L EE CE R T R TN ————

1
501 ts Tiempo

. | Punto de | Punto de
Sustanda | g,5i6n °c | ebullidén ©

n - decanol 7 223

De acuerdo con la gréfica, es correcto afirmar que la muestra de n-
decanol se encuentra completamente liquida entre

A tyt C.tiyt

B. tyts D. tayts

83. De acuerdo con la pregunta anterior, cambia el estado del n-
decanol de

A. sblido a liquido entre t1 y t2

B. liquido a gaseoso entre tsy ts

C. liquido a sélido entre to y t1

D. sélido a liquido entre tay t

84. Teniendo en cuenta que el punto de ebullicion es una propiedad

intensiva, al graficar el punto de ebullicion (Tb) de diferentes masas
de un mismo liquido, la grafica que se obtiene es

AT, B. Ty

masa de liquido

masa de liquido

masa de liquido —

masa de liquido

85. El punto de fusion es la temperatura a la cual un solido se
encuentra en equilibrio con su fase liquida. En el punto de fusion ya
no hay aumento de temperatura pues el calor suministrado se
emplea en proporcionar a todas las moléculas, energia para pasar al
estado liquido. La presencia de impurezas disminuye la temperatura
a la cual comienza la fusion y no permite que se presente un punto
de fusion definido.

La gréfica que representa mejor la fusion de un sélido con impurezas
es:

A.
Tiempo
-~
Tiempo
C.
T9E
0°C
Tiempo
D.
TeC
0°C bommor T -
Tiempo

86. En la planta de produccién de una compafiia se obtiene una
mezcla de los siguientes compuestos: Etanol, Acetaldehido y Acido
acético.

Compuesto PéE1' g&’
Etanol 78.0
Acetaldehido 205
Acido acético 115-118

Si por una falla en el sistema de destilacion, la maxima temperatura
de la torre de destilacion es 50°C es valido afirmar que

A. no se puede obtener puro ninglin compuesto

B. s6lo se puede obtener puro Etanol

C. se pueden obtener puros el Etanol y el Acetaldehido

D. sélo se puede obtener puro Acetaldehido

TALLER N° 6 - SEPARACION DE MEZCLAS

87. El diagrama muestra el montaje para separar mezclas
homogéneas, por medio de la destilacion

Como se muestra en el dibujo, al condensador se encuentran
conectadas dos mangueras por las cuales se hace circular agua fria.
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Debido a esta corriente de agua, se logra que la temperatura en el
condensador sea diferente de la temperatura en el matraz. Esto se
realiza con el fin de que la sustancia que proviene del matraz

A. reaccione con el agua
B. se transforme en liquido
C. aumente su temperatura
D. se transforme en gas

RESPONDA LAS PREGUNTAS 88 A 91 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

Una mezcla esta compuesta por dos 0 mas materiales que no
reaccionan entre si. La tabla 1 describe varios métodos para separar
mezclas la tabla 2 algunas caracteristicas de cuatro mezclas, la 3 los
puntos de ebullicién de 3 sustancias miscibles y la 4 la solubilidad de
las piedras y sal en agua.

TALLERES DE NIVELACION QUIMICA 10°

TABLA1

EVAPORACION Se evapora el liquido quedando el solido
en el recipiente

DESTILACION Se tienen en cuenta la diferencia en los
puntos de ebullicién para separar los
materiales que conforman la mezcla
liquida.

FILTRACION Las particulas de mayor tamafio que el de
los poros de la fase filtrante (papel filtro) no
pasan a través de él.

TABLA2
Mezcla Caracteristica
Sal y agua Sal soluble en agua

Aserrin agua Aserrin insoluble en agua

Oxigeno y agua Oxigeno poco soluble en agua
Azicar y agua Azucar soluble en agua
TABLA 3
Material obtenido Punto de ebullicién °C
Asfalto 480°
Aceite diesel 193°
Naftas 90°
TABLA 4
Material Solubilidad en agua
Piedras Insoluble
Sal Soluble

88. De acuerdo con la informacién anterior, es valido afirmar que en
el proceso de destilacion, el orden en que se separan los siguientes
derivados del petroleo es

A. asfalto, naftas y aceite diesel

B. naftas, aceite diesel y asfalto

C. naftas, asfalto y aceite diesel

D. aceite diesel, naftas y asfalto

89. De acuerdo con las caracteristicas de las mezclas descritas en la
tabla 2, es valido afirmar que se puede separar por filtracion

A.saly agua C. aserrin y agua

B. oxigeno y agua D. azucary agua

90. Un recipiente contiene una mezcla de agua, piedras y sal, las
cuales tienen las caracteristicas descritas en la tabla 4. Para separar
estos materiales y obtener respectivamente piedras y sal se debe

A. destilar y filtrar

B. evaporar y destilar

C. filtrar y evaporar

D. destilar, filtrar y evaporar

91. El montaje de la pregunta 87 se puede utilizar para separar
A. piedras y agua

B. Asfalto, aceite y Naftas

C. Aserrin y agua

D. Oxigeno y agua

92. En los esquemas M,Q,R y T, se muestran montajes y/o
instrumentos utilizados cominmente en el laboratorio

Uave de contro
pataila; salida de

— Bureta
- i — Pipeta
v

\ icjui
LEN— E.l:nm-:f,..—.

Elinstrumento mas adecuado para separar liquidos inmiscibles entre
si, es el indicado en el esquema

A.Q C.M
B. T D.R

93. Cuando se calienta la sustancia X se producen dos nuevos
materiales solidos Y y W. Cuando Y y W se someten separadamente
a calentamiento, no se producen materiales mas sencillos que ellos.
Después de varios andlisis, se determina que el s6lido W es muy
soluble en agua, mientras que Y es insoluble.
Después de descomponer la sustancia X, se requiere obtener por
separado el material W, para ello es necesario

A. evaporar y destilar

B. disolver en agua, decantar y evaporar

C. decantar y centrifugar

D. filtrar, evaporar y destilar

94. Se tiene una mezcla liquida de 3 compuestos X, C y Z solubles
entre si. Para recolectar cada liquido por separado, se a decidido
tener en cuenta el punto de ebullicion de cada uno a 1 atm de

presion.
LIQUIDO X Y 4
PUNTO DE EBULLICION
(°C) 40 53.1 82.3

De a cuerdo con esto, el montaje mas adecuado para la separacion
es
A B G D

[LVAPQRggQ il DESTILACION FILTRACION

| 1 S ‘
firemtrs
h—ag\ N ’

95. A una mezcla de los liquidos X y W, inmiscibles entre si, se
agrega una sal que es soluble en los 2 liquidos. Posteriormente se
separa la mezcla por decantacion en dos recipientes. El liquido X se
evapora completamente quedando en el recipiente la sal como
s6lido. De acuerdo con esta informacion, si se evapora
completamente la mezcla inicial (X, W y sal) es probable que

A. Quede una menor cantidad de sal en el recipiente
B. Quede igual cantidad de sal en el recipiente

C. El recipiente quede vacio

D. Quede una mayor cantidad de sal en el recipiente
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CONTESTELAS PREGUNTAS 96 Y 97 DEACUERDO CON LA
SIGUIENTE Informacion.

El dibujo anterior muestra el montaje utilizado para una destilacién a
presion constante, y a continuacion

Se describen en la tabla las caracteristicas de los componentes de la
mezcla que se destila

Liquido AGUA ALCOHOL
Punto de ebullicion °C 100 78

96. De acuerdo con lo anterior, es valido afirmar que a la
composicion inicial, la temperatura a la cual la mezcla comienza a
hervir

A. es mayor de 100°C
B. es igual a 100°C

C. es menor de 78°C
D. esta entre 78 y 1002C

97. Los cambios de estado que tienen lugar durante la destilacion,
teniendo en cuenta el orden en que suceden, son

A.  condensacion-evaporacion

B.  solidificacion-fusion

C.  evaporacion-condensacion

D. fusién-evaporacion

98. El removedor es una mezcla liquida de varios compuestos
solubles entre si. Si se desea separar tres de estos compuestos X, Y,
Z, se debe tener en cuenta el punto de ebullicién de cada uno, a 1
atmosfera de presion, de acuerdo con la siguiente tabla.

Liquido X Y Zz

Punto de ebullicién °C 40 53.1 82.3

De acuerdo con esto, el Ultimo liquido en separarse seria
a. X c.Y
b. Z d. ninguno.

TALLER N° 7 - DISTRIBUCION ELECTRONICA
RESPONDA LAS PREGUNTAS 99-100 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION:

Todos los electrones en el atomo estan ubicados de acuerdo a la
energia que poseen en relacién a los nimeros cuénticos. Segun lo
expuesto por Shorodinger e su principio de incertidumbre en donde
dice “es imposible medir la velocidad y posicion de un electron de

forma simultanea en un momento determinad.”

Probabilidad

Energia
<

P G H I
Distancia en A

Nucleo

99. En el anterior grafico se muestra las probabilidades de encontrar
un electron en los diferentes niveles atdémicos.
¢En cudl letra se encuentra la mayor probabilidad de encontrar un
electron en la curva X?

a.  F, porque el electron tiene menos energia.

b. G, porque tiene la cispide maxima de energia

establecida.
c.  H,yaque establece ganancia y perdida de energia.
d. |, debido a que se observa un equilibrio energético.

100. La curva Y representa un electron que ha ganado energia
debido al incremento de su energia interna al transferirle calor al
sistema. Lo mas probable es que el electrén:
a. Cambie de posicion en los orbitales.
b.  Descienda a un numero inferior de niveles.
c.  Suba a un nivel superior porque adquirid la energia
necesaria para ello.
d.  El electron permanece en su orbital, debido a que el
calor no lo afecta.

101. El elemento de configuracion electronica
1522522p%3s2 pertenece al
A.  Grupo | periodo 2
B.  Grupo lll periodo 1

C. Grupo Il periodo 3
D. Grupo Il periodo 2

102. El principio de exclusion de Pauli establece que en un dtomo no
pueden existir dos electrones que posean los cuatro numeros

cuanticos iguales, de acuerdo con lo anterior ¢cual de los
siguientes esquemas no cumple este principio?

At t ot
R
th ot

t4

D 1=

2pz

C

=43 SHE

103. Un i6n es una especie quimica que ha ganado o perdido
electrones y por lo tanto tiene carga. La configuracion electronica
para un atomo neutro “P” con Z= 19 es 1s22s22p53s23p%4s'. De
acuerdo con esto, la configuracion electrénica mas probable para el
ion P+2es

A. 1522822P63823P64 52

B. 18%22822P63523p8

C. 1822822P63823P5

D. 1822522P63523P64 523"

104. El elemento X presenta en su Ultimo nivel de energia la
configuracién electronica [Ne]3s2 3p5. Es probable que este
elemento forme un compuesto idnico con un elemento cuya
configuracién electronica en su Ultimo nivel de energia sea

A.[Ne]3s?

B.[Ne]3s?, 3P2

C.[Ne]3s% 3P3

D.[Ne]3s?, 3P4

105. los metales empleados en el experimento anterior

Metal (2) Configuracién electrénica

Aluminio 13 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3p’

Hierro 26 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3ps, 4s?, 3d°

Zinc 30 152, 252, 2p8, 3s2, 3pf, 4s?, 3d"0

Bario 56 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3p8, 4s?, 3d10, 4ps, 5s2, 4010,
5ps, 6s?
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El elemento que pertenece a los metales alcalinoterreos y esta
ubicado en el periodo 6 y grupo Il de la tabla periodica, es el

a. Zinc

b.  Hierro

C. Bario

d.  Aluminio

106. El nimero atémico (Z) es igual al nimero de protones, y el
nimero masa (A) es igual al nimero de protones mas el nimero de
neutrones. De acuerdo con esto, se puede afirmar que en un atomo
neutro de aluminio

a. el nimero de electrones es mayor que en el cation Al*3

b. el nimero atémico es mayor que el cation Al*®

c. la masa atémica es mayor que el cation Al*3

d. el nimero de neutrones es mayor que en el cation Al

TALLER N° 8 - ELEMENTOS QUIMICOS -ISOTOPOS
107. El calor especifico es la cantidad de calor requerido para

aumentar la temperatura de un gramo de sustancia de 1°C
corresponden al valor del calor especifico para algunos metales

METAL CALOR ESPECIFICO
Cobre 0,385 jg' oC!

Magnesio 1,02 jg'oc!

Mercurio 0,138 jg' °C!

Plomo 0,29 jg'°C!

Si se suministra la misma cantidad de calor a 50g de cada metal,
estando todos a la misma temperatura, los metales que alcanzaran la
mas alta y la mas baja temperatura respectivamente son

A.  Cobre

B.  Plomo y magnesio

C.  Mercurio y magnesio

D.  Cobrey plomo

108. A continuacién se muestran las formulas estructurales de las
sustanciasRJ,y T

las estructuras anteriores es valido afirmar que

RESPONDA LAS PREGUNTAS 110 Y 111 DE ACUERDO A LA
SIGUIENTE INFORMACION

Para un atomo neutro el nimero de electrones es igual al nimero de
protones. Sumado al nimero de neutrones es el nimero de masa.
De acuerdo a esto.

110. El i6n %6 Fe*3 tiene
A. 26 electrones
B. 56 electrones
C.  28electrones
D.  23electrones

111. El i6n % Fe*3 tiene

26 protones
56 protones
28 protones
23 protones

oCow>

112. El cloro, es una sustancia muy conocida y que se usa para
desinfectar el agua de las piscinas y de los acueductos, es un
elemento quimico de nimero atémico 17; en el nicleo de los dtomos
de cloro hay 17 protones, junto con 18 neutrones algunas veces y 20
neutrones otras, esto quiere decir que hay dtomos de cloro

A.  Con dos valores de masa atémica
B.  Cargados negativamente

C.  Con 35 neutrones

D.  Con masa atémica mayor que 37

RESPONDA LAS PREGUNTAS 113 Y 114 DE ACUERDO CONB
LA SIGUIENTE INFORMACION
Los isétopos son atomos de un mismo elemento, con diferente masa
atémica. Debido a la diferencia en el nimero de neutrones. La
siguiente tabla muestra informacién sobre 4 tipos de atomos.

. No. De No. De No. De
Atomos protones neutrones electrones
1 1 1 1
2 7 7 7
3 2 2 2
4 7 8 8

A. Ry J son compuestos y T es elemento.

B. Ry T son elementos y J es un elemento

C. Jy T son compuestos y R es un elemento

D. Ry T son compuestos y J es un elemento

109.

Atomo Protones Electrones Neutrones Carga
X 19 18 20 +1
Y 20 18 20 +2
z 19 19 21 0

De acuerdo con la informacién presentada en la tabla es valido
afirmar que

Y y X son atomos de un mismo elemento con diferencia carga
Z es el cation del elemento Y

Xy'Y tienen igual masa atémica

X'y Z son atomos de un elemento diferente a Y.

oSow>

113. Es valido afirmar que se constituye como isétopos los atomos
A 1y4 B1y3 C.2y4 D.3y4

114. Un i6n es una particula con carga eléctrica (+ 6 -). De los
atomos descritos en la tabla, es considerado un ion el

A. 2, porque el nimero de neutrones es igual al de los electrones
B. 1, porque el nimero de electrones es igual al de protones y
neutrones
C. 3, porque el nimero de protones es igual al de neutrones
D. 4, porque el nimero de protones es diferente al
de electrones

115. Los elementos son sustancias quimicas que pueden tener
estructura molecular, atémica o iénica y se caracterizan por:

a. Ser separables por métodos fisicos.
b.  Serseparables por métodos quimicos.
o Estar conformados por un mismo tipo de atomos.
d Estar conformados por dos sustancias.
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116. El principio de incertidumbre de Heisenberg dice: “si se conoce
la posicion de un electron, no se puede saber simulténeamente su:

¢. Masa
d. Velocidad

a. Spin
b. Carga

117. Cuando se afirma que dos atomos del mismo elemento difieren
en su nimero de neutrones esto implica que tienen:

a. diferente numero atémico.

b.  Igual indice de masa.

c.  Diferente masa atémica.

d.  Diferente numero de protones.

118.

Probabilidad

—»

2 Distancia (en UA)

0.529

-

La grafica muestra las probabilidades que tiene un electron de
ondular alrededor del nucleo. De acuerdo con esta informacion
podemos plantear la siguiente hipétesis:

A.  El electrdbn es una particula individual cuyo
comportamiento alrededor del nlcleo es estatico.

B.  El electrdn es una particula eléctricamente negativa que
ondula alrededor del nucleo atémico.

C. La probabilidad de encontrar al electron girando
alrededor del nucleo es 0.529

D. La probabilidad de encontrar un electrén girando
alrededor del nicleo es de orden decreciente.

119. El principio de Heisenberg dice: “si se conoce la posicién de un
electrén, no se puede saber simultaneamente su

A.  Spin”

B. Masa”

C. Carga”

D. Velocidad”

120 Cuando se afirma que dos atomos del mismo elemento difieren
en su nimero de neutrones, esto implica que tienen

A.  diferente nimero atémico

B. igual indice de masa

C. diferente masa atémica

D. diferente nimero de protones

121. Desde el punto de vista quimico se puede afirmar que
A.  algunos atomos estan constituidos por electrones
B.  algunos atomos tienen masa
C.  lagran mayoria de &tomos tienen nicleo
D. todos los atomos de un mismo elemento tienen igual
nlmero de protones

122. Sobre la actual tabla periédica es incorrecto decir que
A.  los no metales se ubican al lado derecho
B. el lugar de un elemento esta de acuerdo con el nimero
atémico
C. los elementos se organizan de modo alfabético
D. los grupos se caracterizan por poseer elementos con
igual nimero de electrones en el ultimo nivel

123. En la siguiente tabla, se muestra la configuracion electronica, el
grupo en la tabla periédica y algunas propiedades de tres elementos
que se han simbolizados como M, Gy T El nimero del grupo indica
el nimero de electrones de valencia

Elemento | Configuracién || Grupo

Electronica

Propiedades

Tiene brilo es solido
conduce la corriente
eléctrica. Forma cationes y
reacciona con el oxigeno

M 152281 1a

Se encuentra en estado
gaseoso y es  muy
electronegativo. Reacciona
con el oxigeno, el hidrégeno
y los halégenos.

G 182282 2P3 5a

Es gaseoso a temperatura
ambiente en su grupo y es el
de mayor electronegatividad.
Es un elemento muy activo y
forma aniones

T 182282 2P5 7a

La forma mas correcta de clasificar los elementos M, Gy T es
A.  Todos son no metales

B. My G sonmetalesy T no metal

C.  Todos son metales

D. Gy T son no metales y M metal

124. Las sustancias que aparecen en la tabla, se utilizan
frecuentemente como fertilizantes y contribuyen a la nitrogenacion
del suelo.

Sustancia Formula
Urea (NH2)2.CO
Nitrato de amonio NHs NOs
Guanidina HNC(NH2)2
Amoniaco NHs

Teniendo en cuenta es informacion, es valido afirmar que la
sustancia que contribuye con mas nitrégeno al suelo es:

A. La urea porque presenta 2 moles de N por cada
molécula.

B.  Laguanidina ya que presenta 3 moles de N por cada mol
de sustancia.

C.  El nitrato de amonio porque presenta 4 moles de N por
cada mol de sustancia.

D.  El amoniaco ya que una molécula contiene 3 4tomos de
N.

125. Un elemento tiene un ndmero de masa de 65 y se determind
que presenta 35 neutrones en su nlcleo. Teniendo en cuenta esta
informacion, el nimero de electrones que tiene este elemento es:

A 35
B. 30
C. 65
D. 100
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126. El nimero de Avogadro, (6,02 x 1023) corresponde al nimero
de atomos o moléculas presentes en un mol de sustancia. La tabla
indica la masa de un mol de sustancias X y Z, y una caracteristica

fisica de cada una

Sustancia Masa molar Color
X 19 Negro
z 5¢g Blanco

La mejor forma de representar 1 mol de X'y 1 mol de Z seria

o Yo [
® vy OO
O vy A nm
00000 ' [

127. Desde el punto de vista quimico se puede afirmar que:

HEN
EEE

o

o

a. Algunos atomos estan constituidos por electrones.

b.  Algunos atomos tienen masa.

c.  Lagran mayoria de tomos tienen nucleo.

d.  Todos los 4tomos de un mismo elemento tienen igual
nUmero de protones.

128. Para recubrir un objeto con una pintura mediante una técnica
electrostatica, se carga eléctricamente la pieza que se desea recubrir
y se hacen chocar contra ella las particulas de una pintura con carga
opuesta. De acuerdo con lo anterior; para aplicar esta técnica, el
material de la pieza debe ser de

a.  vidrio

b.  metal

c.  plastico
d.  ceramica

129. La siguiente tabla muestra la configuracién electronica de los
metales empleados en el experimento anterior

Metal (2) Configuracién electrénica

Aluminio 13 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3p!

Hierro 26 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3ps, 452, 3d8

Zinc 30 152, 252, 2p6, 3s2, 3pS, 452, 3d0

Bario 56 1s2, 252, 2p8, 3s2, 3ps, 4s?, 3d0, 4ps, 5s2, 440,
5ps, 652

El elemento que pertenece a los metales alcalinoterreos (grupo Il A) y
esta ubicado en el periodo 6 de la tabla periddica, es el

a. Zinc

b.  Hierro

c.  Bario

d.  Aluminio

130. De acuerdo con la informacion presentada en la tabla,

Atomo Protones Electrones Neutrones Carga
X 19 18 20 +1
Y 20 18 20 +2
z 19 19 21 0

es valido afirmar que

A.Y y X son atomos de un mismo elemento con diferente carga
B. Z es el cation del elemento Y

C. Xy tienen igual masa atémica

D. X'y Z son &tomos de un elemento diferente a Y

DESARROLLO DE COMPETENCIAS
TALLER N° 9- ELECTRONEGATIVIDAD

131. cuando se suministra energia a un atomo, los electrones pueden
pasar a un estado de mayor energia (excitacion) y es posible que
lleguen a un nivel superior e incluso que los electrones puedan
separarse del atomo y formar iones. La energia suministrada o
requerida para arrancar un electron de un atomo neutro se llama
Potencial de lonizacion.

Laeneargladabrmdm

estd d

Energia
g He Ne a en Kcalimol.

500
400

300
200

5 10 15 20
Niimero Atémico
De la grafica y de lo enunciado anteriormente se puede predecir la
manera de formar compuestos entre los siguientes grupos de
atomos:
a. Los atomos de He, Ne, F y Ar son no metales y pueden
cargarse negativamente formando un ion negativo
b.  Entre el nitrdgeno y el oxigeno se puede presentar
enlaces de transferencia de electrones.
c. Los elementos Li, Na y Cl presentan potenciales de
ionizacion muy bajos.
d.  En la formacién de un enlace idnico puede intervenir un
atomo de Na con uno de Cl, debido a su diferencia en el
potencial de ionizacién.

132. Un mismo compuesto se puede representar a través de distintas
férmulas: las férmulas moleculares indican el nimero y clase de
atomos presentes en cada molécula. En las formulas estructurales se
representa cada par de electrones por medio de un guién. En las
estructuras de Lewis, se representan los electrones de valencia de
cada atomo mediante simbolos (., x). En la siguiente tabla se
muestran ejemplos de estos tipos de férmulas y se han sefialado
algunas casillas de la tabla con las letras Q, R, L

Formula Formula Estructuras
Molecular Estructural de Lewis
H,O ,"U\
H H
O, |2
H-C=N H-C=N
NaCl Q

En las formulas estructurales y de Lewis, el atomo de sodio (Na) y el
de hidrogeno (H), comparten la siguiente caracteristica

A. su valencia puede ser uno o dos
B. comparten dos electrones

C. poseen un electron de valencia
D. forman méas de un enlace
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133. Se tienen 2g de cada una de las siguientes sustancias:
M (10g/mol),

R (60g/mol)

y Q (80g/mol).

En relacion con el nimero de moléculas de cada sustancia, es valido
afirmar que es

A. igual para las tres sustancias

B. mayor en el caso de la sustancia Q
C. mayor en el caso de la sustancia M
D. menor en el caso de la sustancia R

134. En la tabla se muestran las electronegatividades de algunos
elementos

Elemento Li| Na| Be| O F | Br

Electronegatividad (10| 05 | 15(35(40] 28

El compuesto que en solucion acuosa diluida aumenta la
conductividad del agua en mayor proporcion que los otros
compuestos es

NaF
Be:O
LiF
NaBr

cow>

135. La tabla muestra el porcentaje en peso de los iones presentes
en los lagos de dos lugares distintos

lones % en pesos
Lugar 1 Lugar 2
K+ 3.90 0
Na+ 2.30 0
Cat++ 4.00 0
Cl- 14.20 10.65

Al evaporar toda el agua de una muestra tomada en el lugar 1 se
obtiene un sélido conformado por una mezcla de sales. Es muy
probable que las sales que contiene la mezcla sean

A. NaK, CaCl, NaKCl
B. CaNaz, CaK:, CaClz
C. NaCl, KCI, CaCl,

D. NaCl, KCa, KCI

136. La formula electronica que representa enlace covalente es

A s x x
’ XC)! Clx
x

X

X

137. Los sdlidos X y W se calientan en recipientes separados hasta
que pasan al estado liquido Luego se mezclan, sin que haya reaccion
quimica y se deja enfriar la mezcla que se solidifica, obteniéndose el
sélido Z. En este sdlido Z se observa una fase.

Las densidades de los sélidos se dan en la siguiente tabla:

SOLIDO X w z

Densidad g/cm?2 2 4 25

De acuerdo con lo anterior es valido afirmar que Z es:
A. Un Compuesto.

B. Una mezcla heterogénea entre Xy W

C. Una mezcla homogénea entre X y W

D. Un elemento

138. En la siguiente grafica se muestra la variacion del caracter
légico de un enlace en relacion con la diferencia de
electronegatividad de los elementos que lo conforman

100
20
Porcentae de o
caracter
ionica 40
20
n 1 2 3 4

Difereneia de Electronegatividad

La electronegatividad del potasio (K) es 0.8 y la del cloro (CI) es de
3.0. El compuesto KCI se caracteriza por presentar estructura.

70% Covalente y 30% i6nica
50% covalente y 50% i6nica
30% covalente y 70% i6nica
10% covalente y 90% iénica

oCow>

CONTESTE LAS PREGUNTAS 139 Y 140 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE TABLA

La tabla presenta la electronegatividad de 4 elementos X, J, Y, L.

Elemento X J Y L

Electronegatividad 4.0 1.5 0.9 1.6

139. De acuerdo con la informacién de la tabla, es valido afirmar que
el compuesto con mayor caracter ionico es.

A LX
B. YJ
C. JL
D. YX

140. De acuerdo con la informacién de la tabla, es valido que el
compuesto de mayor caracter covalente es:

ALY
B. JL
C. YX
D. YJ
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CONTESTE LAS PREGUNTAS 141Y 142 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE TABLA

Atomo o I6n del elemento | X Y w

Caracteristicas

NUmero de e 1 6 8
Numero de p* 1 6 8
NUmero de n 12 8 9
- de valencia 1 4 6

141. De acuerdo con la tabla anterior, la estructura de Lewis que
representa una molécula de YWz es:

A. sWaiYXsws

e XX a0

B. SWeiYiews

C.  SWeivxews
<] 09
D.  SWaivxdws

142 De acuerdo con la informacion de la tabla, es valido afirmar que
los nimeros de masa de Xy Y son respectivamente:

A 13y 12
B. 1y6
C. 2y12
D. 23y 14

143. El 6xido de titanio, es un 6xido basico y se forma mediante un
enlace ionico. La tabla siguiente muestra los valores de
electronegatividad para el oxigeno y el titanio

Elemento Electronegatividad
Titanio 1,54
Oxigeno 3,44

De acuerdo con la informacion anterior, es correcto afirmar que el
caracter iénico y basico de este compuesto se debe principalmente a
que esta formado por oxigeno,

a. un no metal y la diferencia de electronegatividad entre los atomos
es inferiora 1,7

b. un metal y la diferencia de electronegatividad entre los atomos es
superiora 1,7

c. un metaloide y la diferencia de electronegatividad entre los atomos
esmenora1,5

d. un no metal y la diferencia de electronegatividad entre los atomos
es inferiora 0

PREGUNTAS DE QUIMICA INORGANICA TIPO ICFES. J.C.DIAZ-2011

La tabla periédica

El trabajo de dos cientificos Meyer y Mendeleiev, condujo a la
organizacion de los elementos quimicos en grupos y periodos
determinados, segun sus propiedades fisicas y quimicas. Esta
organizacion se conoce hoy como Tabla Periddica de los elementos.

Electronegatividad

1A 8A
[ ] Al A 34 567[]
Region I
Region
I
Regidn II

Esta tabla se basa en la ley de la periodicidad quimica. Con ella se
pueden predecir algunas caracteristicas sobre el comportamiento de
atomos, moléculas, iones y compuestos, y en general de la
interaccion frente a si mismos y frente a otros sistemas con distintos
entornos quimicos Yy fisicos.

La siguiente grafica muestra el valor de la electronegatividad para
algunos elementos quimicos.

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

L 2 3 4 5 6

Grupos de la tabla periodica

144. El enlace que se forma entre un elemento de la region | de la
tabla periédica con otro de la region Il, presenta alta polaridad e
incluso caracter iénico. Lo anterior es debido a

a. la diferencia en el valor de sus radios atémicos

b. la semejanza en el valor de sus radios atémicos

c. la misma naturaleza metalica de los dos elementos
d. la diferencia de electronegatividades.

145. Es conocido que uno de los factores que mas influye en el valor
del punto de fusion de un sélido es la naturaleza de su enlace, es
decir, entre més alta sea su diferencia de electronegatividad mayor
sera su punto de fusion. Con lo anterior, entre el NaCl, LiCI, NaF y
LiF, el compuesto que funde a la menor temperatura es

NaCl
LiCl
NaF
LiF

apoe
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TALLER N° 10 - FORMULAS, FUNCIONES Y NOMENCLATURA
QUIMICA.

146. C2Hs De la formula del etano es valido afirmar que por cada
molécula de etano hay:

A. 2 moléculas de C
B. 1 molde H

C. 2atomos C

D. 2 moles de C

147. En la siguiente tabla se nombran algunas caracteristicas de las
sustancias P, Q Ry T

Como se indica en el esquema, la sustancia U se obtiene a partir de
una serie de reacciones en las que inicialmente se tienen como
reactivos los elementos Py Q.

| Sustancia | Caractensticas
P Tiene hiillo metélico
Q E sun no metal |
[ P roduce soluciones acuosas con
|pH rayor de 7
T | Se disocia generando iones
Sk
— "’?
Sustancia
e A
s )
H,0

\
Y

—,

Y N
Sustancid
i "":LU w5

Es muy probable que la sustancia U sea

A. un hidroxido

B. un éxido basico
C.unasal

D. un acido

148. A continuacion se muestran las formulas
estructurales de las sustancias R, Jy T

HoH 0 o= 6=0
N/ T
C=C 0O ©
£ %
H H
f J T

De las estructuras anteriores es valido afirmar que

Ry J son compuestos y T es un elemento
Ry T son elementos y J es un compuesto
J'y T son compuestos y R es un elemento
Ry T don compuestos y J es un elemento

cow>

149. En quimica organica, se emplea la formula molecular, que es
aquella que indica él numero real de cada clase de atomos, por
ejemplo la formula molecular del formaldehido es CH.0. Un
inconveniente que presenta este tipo de formulas es que:

A. Indica Unicamente él numero relativo de las distintas
clases de &tomos que constituyen la molécula

B.  No informan acerca de la disposicion que los atomos en
la molécula y proporcionan una base muy pequefia para
la interpretacién de su comportamiento quimico.

C. Expresan las posiciones relativas y las valencias
correctas de todos los atomos

D. Sefialan las bases para descubrir y predecir el
comportamiento de todos los compuestos organicos.

150. De la formula del etano (C2He) es valido afirmar que por cada
molécula de etano hay:

A. 2moléculas de C

B. 1moldeH

C. 14&tomosC

D. 6 &tomos de hidrégeno

151. En el analisis elemental de un compuesto organico se establecio
que existe la siguiente relacion entre los atomos de carbono e
hidrégeno que lo conforman: por cada atomo de carbono en una
molécula del compuesto hay 2 de hidrégeno. De acuerdo con el
analisis, es probable que la férmula del compuesto sea:

A.  CHs

B. CHs3-CHz-CHz2-CHs

C. CH2=CH.

D. CHs-(CHz):-CHs

152. Las sustancias que aparecen en la tabla, se utilizan

frecuentemente como fertilizantes y contribuyen a la nitrogenacion
del suelo.

Sustancia Férmula
Urea (NH2).CO
Nitrato de amonio NH4 NO3
Guanidina HNC(NH2)2
Amoniaco NH;

Teniendo en cuenta es informacién, es valido afirmar que la
sustancia que contribuye con mas nitrégeno al suelo es:

A. La urea porque presenta 2 moles de N por cada molécula.

B. La guanidina ya que presenta 3 moles de N por cada mol de
sustancia.

C. El nitrato de amonio porque presenta 4 moles de N por cada mol

de sustancia.

D. El amoniaco ya que una molécula contiene 3 atomos de N.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 153 Y 154 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

En un experimento de laboratorio se lleva a cabo el siguiente
procedimiento

1. Se hacen reaccionar Ca y TiO2 obteniéndose Tipuro y el
6xido de calcio.
2. Se separa el 6xido de calcio y se mezcla con agua, dando
lugar a una reaccion cuyo producto es un sélido blanco.
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153. De acuerdo con el anterior procedimiento, los compuestos de
calcio que se producen en el primero y segundo paso son
respectivamente

A.  CaTiy CaO

B. CaOyCaH:

C. CaOy Ca(OH):

D. CaTiy Ca(H20)2

154. Al examinar la mezcla obtenida en el paso 2 utilizando papel
tornasol rojo, se obtiene una coloracion azul. De acuerdo con esta
informacion, el compuesto de calcio formado en el paso 1 se clasifica
como

A. unasal

B.  undxido basico

C. unabase

D.  unodxido de acido

155. De acuerdo con la formula quimica del sulfato de aluminio Al
(S04)3, es valido a formar que éste:

Tienen dos moléculas de Al

Esta compuesto por tres clases de moléculas
Tiene cuatro atomos de O

Esta compuesto por tres clases de atomos.

Cow>

156. La formula general de la serie de los alcanos es Cnt+Hzns2
donde n es el nimero de atomos de carbono presentes en la
molécula. Si una molécula tiene 12 atomos de hidrogeno, la formula
molecular del alcano probablemente seria:

A CH

B. CsHi2
C. CeHi2
D. Ciz2H12

157. De acuerdo con las siguientes reacciones
T+0; —» V
V+HO0->Y
Y+HX —»Z +H:0

Si X es un no metal del Grupo VIIA 'y Z es una sal,

Ves
A.  unoxido basico
B.  unoxido acido
C.  un hidroxido
D. wunasal

158. Un alumno escribid la siguiente representacion para la
geometria molecular del agua:

H-0-H
La representacion anterior esta errada porque

A. los atomos de hidrégeno carecen de electrones libres

B. lamolécula de agua es polar y por tanto no puede ser lineal

C. los atomos de hidrégeno estan ubicados en sentido opuesto

D. ladistribucion electrénica del oxigeno no cumple con la
regla del octeto.

159. Un agricultor compré como fertilizante una solucion que contiene
una alta concentracion de sulfatos. Una forma para determinar la
cantidad de sulfatos es hacer una reaccionar la solucion fertilizante
con suficiente cloruro de bario para obtener un precipitado blanco
que finalmente se saca y se pesa. De acuerdo con lo anterior y una
vez terminada el precipitado blanco que se forma corresponde a

A. BaCl C. BaSOq4

B. BaS D. BaO
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160. Una base de Lewis es aquella sustancia que presenta en su
estructura un par de electrones libres que puede ceder otra molécula.
En la Urea compuesto organico utilizado como fertilizante, el
elemento que puede ceder un par de electrones para actuar como
base de Lewis es:

'I-Dl
Urea I
i C‘x
LR 3 &k
H, N AH.
A.  Oxigeno
B.  Carbono
C. Nitrégeno
D. Hidrégeno

161. El didxido de carbono es una sustancia presente en la atmdsfera
y constituye un paso en el ciclo del carbono. Es una molécula no
polar debido a que presenta dos momentos dipolares iguales y de
sentido contrario. De acuerdo con lo anterior, la representacion mas
adecuada de una molécula de dicho compuesto es

A

“O@0
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